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(g) Verfahren zum chermischen Reinigen von Rohren 
@ Bei einem Verfahren zum thermischen Reinigen von 
Rohren, deren AuSenseiten bei Erwarmung fluchtige Par- 
tikei und/oder mit Luft bei Enwarmung zu fluchtigen Parti- 
keln reagierende Substanzen aufweisen, wird das zu rei- 
nigende Rohr (1' in ein Gehause (2) eingebracht. Dann 
wird das Rohr (1 erwarmt Die aus dem Innenraum des 
Rohres (1) entwoichenden Substanzen werden zu einem 
Kondensatabsch::»ider (30) abgeieitet. Die Abluft aus dem 
Gehause (2) wir< zu einem Wasserbad (26) mit Schaum- 
vorlage (29) abg sleitet, wobei die in der Abluft enthalte- 
nen Partikel in car Schaumvoriage (29) gebunden wer- 
den. 
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Beschreibung 



Die Erfindimg betrifft ein Verfahren zum thermischen 
Reinigen von Rohren, deren AuBenseiten bei Erwarmung 
fluchrige Partikcl und/odcr mit Luft bd Erwarmung zu 
fluchtigen Partikeln reagierende Substanzen aufweisen. 

Ein derardges Verfahren kann beispielsweise zum Nach* 
reinigen von Erdgasleitungen eingesetzt werden, die in Erd- 
gas-Fordergebieten verlegt warcn und die entsorgt werdcn 
soilen. Da derartige Erdgasleitungen haufig dutch quecksil- 
berhaldge und/oder schwach-radioaktive Ablagerungen 
kontaminiert sind, kommt ein einfaches Verscfarottien der 
Leitungen nicht in BettachL 

Die Erdgasleitungen werden zweckmaBig zunachst vor- 
gereinigt, solange sie noch in dem Fordergebiet verlegt sind. 
Dies geschieht vorzugsweise durcb einc mechanische Rdni- 
gungsvonichtung, die durdi die zu reinigenden Rohrleitun- 
gen hindurch bewegt wird und dabei Ablagerungen an der 
Innenseite der Rohrieitung aburagt. Danacb kann eine vorge- 
reinigte Rohrieitung ausgegraben und zu Rohren von trans- 
porderbarer Lange zerschnitten werden. Bevor diese Rohre 
abnranspordert werden, sollten ihre Enden mit Kappen oder 
aimlichem geschlossen werden, um ein unkontroUiertes 
Austreten von Restverunreinigungen in die Umgebung zu 
verhindem. 

Die AuBensdten derartiger Rohre weisen haufig Substan- 
zen auf, die bei Erwarmung fluchtige Partikel freisetzen. 
Dies ist z. B. der Fall, wenn die AuBenseiten der Rohre mit 
einer Schutzschicht aus Bitumen versehen sind Selbsi wenn 
die Schutzschicht aus Bitumen auf mechanischem Wege 
weitgehend entfemt wird, verbleiben Reste an der Rohrwan- 
dung, die als schMiche Substanzen &eigesetzt werden oder 
die zu schSdlichen Substanzen reagieren, welche dann frei- 
gesetzt werden, wenn das Rohr erwannt wird. Daher hat ein 
an sich vorteilhaftes Verfahren zum thermischen Nachreini- 
gen von Rohren, bei dem das zu reinigende Rohr erw3rmt 
wird, um die in seinem Innenraum enthaltenen \ferunrdni- 
gungen freizusetzen, den Nachteil, da6 dabei auch uner- 
wiinschte Substanzen von der AuBenseite des Rohres abge- 
geben werden, die nicht unkondnlliert in die Umgebung ge- 
langen diirfen. 

So ist aus der DE42 14 885 Al ein Verfahren zum Ent- 
femen von Quecksilber von inneren Rohrflachen von dc- 
monderten Gastransportleitungen bekannt, bd dem das 
Rohr mittels einer von auBen einwirkenden Beheizungsein- 
richtung auf eine Temperalur erwarmt wird, bd der das in- 
nen anhaftende Quecksilber wdtgehend verdampfL Das 
Roiir wird kondnuierlicb von dnem 'Cragergas durchstromt, 
das die QuecksiIberdSixq)fe aus dem Rohr entfemt und aus 
dem das Quecksilber in einer KUhlf alle abgetrennt wird. 

In der DE 42 10 455 CI wird ein Verfahren zum Entfer- 
nen von Quecksilber aus zerlegten Erdgasrohren beschrie- 
ben, bei dem die Rohre zunachst schraggestellt werden, da- 
mit in den Rohren enihaltene Fest- und Riissigstoffe auslau- 
fen konnen. In einer Ausdampfstation werden die Rohre mit 
Inertgas gefullt und erhitzt Das Quecksiiberdampf enthal- 
tende Inertgas wird in dnem Kondensator gekiihlt, um das 
Quecksilber auszufallen. 

Wahrend sich die zuvor genannten Druckscfariften aus- 
schlieBlich mit der Innenreinigung von Rohren beschafd- 
gen, offenbart die DE 43 04 55 1 CI ein Verfahren zum Ent- 
femen einer OKganischen .Beschichtung, die dne Epoxid- 
harzgrundschicht und dne darauf angeordnete Schicht aus 
Ethylen-Copolymeiisat aufweisi, von der AuBenseite von 
Stahlrohren. Nach einer induktiven Erwarmung der Rohr- 
wand auf 200**C bis 350°C wird die Beschichtung unter An- 
wesenheit von Sauerstoff mit Hilfe eines von auBen einwir- 
kenden Gasbrenners bei 400°C bis 55(fC thermiscfa abge- 



bauL Danach erfolgt dne mechnische Rdnigung der Roh- 
rauBenseite. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zum thermi- 
schen Reinigen von Rohren, deren AuBenseiten bei Erwar- 

5 mung fliichuge Partikel und/oder mit Luft bei Erwarmung 
zu fluchtigen Partikeln reagierende Substanzen aufweisen, 
zu schaffen, das kostengiinsdg und umweltfireundlich beuie- 
ben werden kaim. 
Diese Aufgabe wird geidst dutch ein Verfahren mit den 

10 Merkmaien des Anquvchs 1. \^rteilhafte Ausgestaitungen 
ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren dient zum thermischen 
Reinigen von Rohren, deren AuBenseiten bei Erwarmung 
flUchtige Partikel und/oder mit Luft bei Erwarmung zu 

15 fluchtigen Partikeln reagierende Substanzen aufweisen. Das 
zu reinigende Rohr wird in ein Gehause dngebracht und er- 
warmt Die aus dem Lmenraimi des Rohres entweichenden 
Substanzen werden zu einem Kondensatabscheider abgelci- 
tct. Die Abluft aus dem Gehause wird zu dnem Wasserbad 

20 mit Schaumvorlage abgeleitet, und die in der Abluft enthal- 
tenen Partikel werden in der Schaumvoriage gebunden. 

Dadurch wird eireicht, daB einersdts der Innenraum des 
Rohres zuveriassig gereinigt wird, da bd erfadhter Ibmpera- 
tur auch Substanzen wie Quecksiibez; die nur verhSltnism^ 

2S Big schwer fluchtig sind, fieigesetzt werden. Diese Substan- 
zen werden aus dem Iimenraum des Rohres zu dem Konden- 
satabscheider abgeldtet, wo sie abgeschieden werden kon- 
nen, wenn sie bei niedriger Temperatur auskondensieren, 
wie z. B. Quecksilber. Die abgeschiedenen Substanzen kon- 

30 nen daim beispieisweise wiederverwertet oder auf einer 
Sondermiilldeponie entsorgt werden. Andererseits werden 
die von der AuBensdte des Rohres herriihrenden Partikel in 
dem Gehause aufgefangen und mit der Abluft aus dem Ge- 
hause zu einem Wasserbad mit Schaumvorlage geleitet. 

35 Dort werden die Partikel in der Schaumvorlage gebunden, 
so dafi sie nicht unkontroUiert an die Umgebungsluft abge- 
geben werden. Das erfindungsgemaBe Verfahren arbeitet zu- 
veriasig und griindlich und kaim im wesentlichen mit han- 
delsublichen und kostengunstigen Mittehi ausgefiihrt wer- 

40 den. 

Vorzugsweise wird das Rohr mit Hilfe eines durch das 
Rohr hindurch bewegten Gasbrenners erwarmL Der Gas- 
brenner erzeugt lokal hohe Temperattiren, so dafl der Innen- 
raum des Rohres sehr wirkungsvoil gereinigt wird. 

45 Als Kondensatabschdder eignet sich ein wassergekuhlter 
Zyklon mit einem nachgeschalteten Aktivkohlefiitet In dem 
Aktivkohlefilter werden schadliche Substanzen aufgefan- 
gen, die in dem wassergekiihiten Zyklon nicht auskonden- 
siert wurden, entweder weil der Durchsatz zu schnell er- 

SO folgte oder weil fUr die betreffende Substanz die Ibmperamr 
des Kiihlwassers zu hoch ist, um eine Kondensation zu be- 
wirken. 

Das System Rohr-Zyklon-Aktivkohlefilter wird vorzugs- 
weise mittels eines Ventilators unter Unterdruck gehalten. 

55 Dann konnen keine Verunreinigungen in die Umgebung 
austreten, seibst wenn das System undichte Stellen hat, und 
alle in dem wassergekiihiten Zyklon nicht abgeschiedenen 
Substanzen werden in das Aktivkohlefilter gezogen. 
Die Abluft aus dem Gehause wird vorzugsweise mittels 

60 dnes Ventilators abgesaugt und dem Wasserbad mit 
Schaumvoriage zugefuhrt. Dabd hen^ht in dem Gehause 
ein Unterdruck, so daB durch kleinere Offhungen oder un- 
dichte Stellen keine Abluft mit schadlichen Substanzen oder 
fluchtigen Partikeln von den AuBensdten des Rohres in die 

65 Umgebung gelangen kann. Bd dner bevorzugten Ausfuh- 
rungsform mOndet der Druckstutzen des \^ntilators Uber 
dne Leitung in das Wasserbad, in das demzufolge Abluft 
unter leichtem Oberdruck abgegeben wird, so daB Gasperlen 
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mil gegebenenfails darin enthaitenen Verunreinigungen 
Oder Partikcln in dem Wasserbad nach oben steigen konnen. 
Die Schaumvoriage auf dem Wasser verhinden dabei ein 
Austreten an die Umgebung. Eine deraitige Anordnung des 
Wasserbades mit Schaumvoriage laBt sich mit kostengunsii- 5 
gen Mitteln realisieren. 

Vbrzugsweise wird ais Gehause ein Normcontainer ver- 
wendet in den das zu reinigendc Rohr uber eine Ofifnung in 
einer Stimseile eingcfiihrt wird, so daB die-Endseite des 
Rohres an der Ofihung von aufierhalb des Normconiaineis lO 
zugangUch bleibL ttber diese Endseile kann beispielswcise 
ein Gasbrenner in das Rofar eingefUhrt werden. Eine derar- 
dge Ausgestaltung des Gehauses ist prcisgunsiig, da keine 
Sonderferugung erforderUch isL In die Stimseite des Norm- 
containers mu6 ledigUch die Offnung geschnitten werden. 15 

Wie sich bereiis aus dem vorherigen ergibl, eignel sich 
das erfindungsgcmaBe Verfahren insbesondere zum thermi- 
schen Rcinigen von Rohren, die im knem mit Quecksilber 
verunreinigt sind und deren AuBenseiten mit einer Schutz- 
schicht aus Bitumen verschen sind. Vbrzugsweise wird die 20 
Bitumenschicht vor dem Hnbringen des zu reinigendcn 
Rohres in das Gehause bis auf Restc entfemt 

Zum Beispiel kann die Bitumenschicht abgeschSlt wer- 
den, was mit Hilfe eines MeiBels oder mehrerer Meifiel cr- 
folgen kann. Durch diese Art der mechanischen Vorreini- 25 
gung der AuBenseite des zu reinigenden Rohres wird die Ef- 
fizienz der nachfolgenden Schritte zum thermischen Reini- 
gen betrachdich erhoht. 

Im foigenden wird die Erfindung anhand eines Ausfiih- 
rungsbeispiels naher eilautert. Die Zeichnung zeigt in 30 

Fig. 1 eine schematische Ansicht einer Vonichtung, mit 
der das Verfahren zum thermischen Reinigen von Rohren 
ausgeiibt werden kann. 

Ein Ausffihrungsbeispiel fiir eine Vorrichtung. mil der das 
weiter unten naher erifiuterte Verfiahren zum ihemuschen 35 
Reinigen von Rohren durchgefiihrt werden kann, ist in Fig. 
1 in einem schemarischen Langsschnitt dargesteilt 

Ein zu reinigendes Rohr 1, das eine Lange von z. B. 6 m 
hat, befindet sich in einem Gehause 2. Im Ausfuhrungsbei- 
spiel stammt das Rohr 1 aus einer Erdgasleitung. Es wurde 40 
bereits mechanisch vorgereinigt, ais es noch im Erdreich 
verlegi war. Vor dem Einbringen des Rohres 1 in das Ge- 
hause 2 wurde femer eine Schutzschicht aus Bitumen auf 
der AuBenseite des Rohres 1 weitgehend entfemt, siehe un- 
ten. « 

Als Gehause 2 wird im Ausfiihrungsbeispiel ein Norm- 
container verwendet, der nur geringfugig umgestaltet wer- 
den muB, damit das Verfahren zmn thermischen Reinigen 
von Rohren ausgeiibt werdai kann. 
DasRohrlistimGehause2aufBe3cken4gelagert,diein 30 

ihrem oberen Bereich jcweils mit RoUen versehen sind, da- 
mit das Rohr 1 leicht in Ltogsrichtung des Gehauses 2 be- 
wegt werden kann. 

Die Stimseite 6 weist eine Ofifnung 7 auf, die rait der 
Achse des Rohres Ifluchtet und deren Durchmessergering- 55 
fiigig groBer ist als der des Rohres 1. Die gegenuberliegende 
Stimseite 8 des Gehauses 2 ist mit einer ahniichen Ofifaung 
9 versehen. 

Vor der Stimseite 6 des Gehauses 2 ist eine Brennerein- 
richtung 10 mit einem Gasbrenner 12 an dem der Stimseite 60 
6 zugewandten Ende auf einem Gestell 14 gelagert Die 
Biennereinrichtung 10 kann mit Hilfe einer Vortriebsein- 
richtung 16 endang der Achse des Rohres 1 bewegt werden. 
In der Fig. 1 sind ein Motor, mehrere RoUen und dn Seilzug 
angedeutet, die dem Fachmann die Wirkungswcise der \for- 65 
iriebseinrichtung 16 veranschaulichen. Die Brennercinrich- 
tung 10 wird im Ausfiihrungsbeispiel mit Gas betrieben, 
wobei Gasflanmien am Kopf der Brennereinrichtung 10, 
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dem GasbtcnnerBf^usueten. Die Art des verwendeten Ga- 
ses richtet sich nach der Hohe der erwiinschten Temperatur, 
auch ist es mogiich, anstelle von Luflsauerstoff Prefilufl 
Oder Sauerstoff aus Stahlflaschen zuzufiihren. 

Auf dem Dach des Gehauses 2 ist ein Ventilator 20 mon- 
tiert, der uber einen Motor 22 angetrieben wird. Der Ventila- 
tor 20 kann im Innenraum des Gehauses 2 einen Unterdruck 
erzeugen, am Lufl und darin entiiallene Substanzen aus dem 
Behalter 2 abzusaugen. An der Austrittsseite des Ventilators 
20 herrscht im Bettieb ein ttberdruck. Die Ausuittsseite des 
Ventilators 20 ist uber eine Leimng 24 mit einem Becken 26 
verbundea. Im Bettieb ist das Becken 26 in seinem unteren 
Beicich mit Wasser 28 gefiillL tJber dem Wasscrspiegel be- 
findet sich eine Schaumvoriage 29, die in einer dem Fach- 
mann bekannten Weise mit Hilfe von Netzmittel und Wasser 
hergestellt werden kann. 

Vor der Stimseite 8 des Glauses 2 ist ein Zyklon 30 an- 
geordnet, der als Kondensatabscheider dient Der Zyklon 30 
ist in einem Gestell montiert, das auf Rollen verfahrbar ist. 
Zur Kiihlung des Zyklons 30 dient Wasser, die Wasseran- 
schlusse (Zulauf und AblauO sind in Fig. 1 nicht dargesteUt 
tiber eine Leitung 32 kann der Zyklon 30 durch die Offnung 
9 mit der Stimseite des Rohres 1 verbunden werden. Gege- 
benenMs kann ein flexibler Metallschlauch (der in Fig. 1 
nicht dargesteUt ist) durch die Ofi&iung 9 zwischen dem 
Endstiick der Leimng 32 und der Stimseite des Rohres 1 an- 
gebracht werden. Wenn der Zykion 30 auf diese oder eine 
ahnliche Weise mit dem Rohr 1 verbunden ist, sollte die Off- 
nung 9 bis auf eine schmale LUcke geschlossen sein. damit 
das Gehause 2 zumindest weitgehend gegen die Umgebung 
abgedichtet isL Im unteren Bereich des Zyklons 30 befindet 
sich ein KondensaiablaB 34. 

Die aus dem Zyklon 30 austretende Abluft wird nicht un- 
gefiltert an die Umgebung abgegeben, sondem uber eine 
Leitung 35 durch dn Aktivkohlefilter 36 gefuhrt, dessen 
AuslaB uber eine Leitung 37 mit einem Ventilator 38 ver- 
bunden isL ImBetrieb der \ferrichtung halt der Ventilator 38 
das aus dem Aktivkohlefilter 36, dem Zyklon 30 und dem 
Rohr 1 bestdiende System unter Unterdmck, so daB selbst 
Ober undichte Stellcn keine Abgase, flUchtige Partikel oder 
andersaitige Verunreinigungen aus diesem System austieteii 
konnen. Der Ventilator 38 sorgt also fur eine StrSmung, bei 
der Luft an der im Bereich der OShung 7 angeordneten 
Stimseite des Rohres 1 in das Rohr 1 eingesogen wird und 
uber den Zyklon 30, das Aktivkohlefilter 36 und schlieBlich 
den Ventilator 38 gereinigt ins Freie gelangt. 

Im Ausfiihrungsbeispiel sind nicht nur das Gehause 2,1 
sondem auch die ubrigen Komponenten der Vorrichtung als 
kommerziell erhaltUche Gerate ausgefiihrt, die gegebenen- 
fails nur geringfUgig umgebaut werden mUssen, damit das 
nachfolgendbcschriebene >fcrfahren ausgeiibt werden kann, 
Wie bereits erwabnt, stanmU im Ausfuhrungsbeispiel das 
zu ranigrade Rohr 1 aus einer Erdgasleitung. Die Erdgas- 
leimng wird mechanisch gereinigt, solange sie noch im Erd- 
reich verlegt ist AnschlieBend wird sie in Rohre mit einer 
Lange von ca< 6 m zerlegt, die in das GehSuse 2 passen. 
Wahrend des Transports der Rohre zu der Stelle, an der das 
Verfahren zimi thermischen Reinigen von Rohren ausgeUbt 
werden soil werden die Stimseiten der Rohre mil Endkap- 
pen versehen, damit dort nicht unkonttoUieri Schadstoffe 
austreten konnen. 

Bevor ein zu reinigendes Rohr 1 in das Gehause 2 einge- 
bracht wird, wird eine Schutzschicht aus Bitumen, die sich 
an seiner AuBenseite befindet, weitgehend entferaL Dazu 
wird eine Schalvorrichtung verwendet, die einen Meifiel 
Oder ein SchSlmesser aufweist, an dem das Rohr entlang be- 
wegt wird, so daB die Bitumenschicht wendelformig abge- 
schalt wird. Besondars gute ResuUate, auch bei zahen und 
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Stark haftenden Bitiimenschichten, lassen sich erzielen, 
wenn mehrere MeiBel oder Schalmesser zum Einsatz kom- 
men, die vorzugsweise nebeneinander angeordnet sind. Das 
abgeschalte Bitumen kann in einer Deponie entsorgt wer- 
den. Nach dem Abschaien der Schutzschicht aus Bitumen 5 
wird das zu reinigende Rohr 1 dutch die Ofi^nung 7 uber die 
RoUen in den oberen Bereichen der Backe 4 in das Gehliuse 
2 geschoben, bis es die in der Fig. 1 dargestellte Lage er- 
reicht hat, AnschlieBend wird der Zyklon 30 tiber die Lei- 
tung 32 and gegebenenfalis ein Zwischenstiick durch die 10 
Offhung 9 mil dem zu reinigenden Rohr 1 verbunden. An 
der Slimseite 6 des Gehauses 2 kann ebenfails ein Zwi- 
schenstiick zwischen der in diesem Bereich befindiichen 
Endseite des Rohres 1 und der Stimseite 6 des Gehauses 2 
montiert werden, damit Abluft aus dem Gehause 2 nicht un- 15 
kontiolliert ins Freie gelangen kann. 

In das Becken 26 wird Wasser 28 eingefiilll, und auf dem 
Wasserspiegel wild eine Schaumvorlage 29 exzeugt. Fcmer 
werden die Wasserkuhlung des Zyklons 30, die Ventilatoren 
20 und 38 sowie die Brenneieinrichtung 10 eingeschaltet 20 

Nun kann der Gasbrenner 12 am Ende der Biennerein- 
richtung 10 uber die Offhung 7 in das Rohr 1 eingeschoben 
werden, wobei die Brennereinricfatung 10 von der Vortriebs- 
einrichmng 16 bewegt wiri Der Gasbrenner 12 fahrt nun 
uber die gesamte Rohriange durch das Rohr 1. Dabei wird 25 
das Rohr lokal erwarmt, so daB fliichtige Substanzen, wie 
z. B. Quecksilber, wirkungsvoU fireigeselzt werden. Sie wer- 
den von dem Ventilator 38 uber die Leitung 32 in den Zy- 
klon 30 gezogen, wo sie auskondensieien. Am Kondensat- 
ablaB 34 kann z. B. Quecksilber in reladv konzentrierter 30 
Form gesammelt werden, urn wiederverwertet oder zu einer 
SondermiiUdeponie gebracht zu werdea Das Aktivkohiefil- 
ter 36 sorgt dahii; daB keine aus dem T""<^"*"^ des Rohies 
1 stammenden Substanzen an die Umgebung austieten kon- 
nen, auch wenn sie in dem Zyklon 30 nicht abgeschieden 35 
worden sind. 

Die Abluft aus dem Gehause 2 wird mit Hilfe des Ventila- 
tors 20 uber die Leimng 24 in das Wasser 28 gefordert In 
dieser Abluft enthaiten sind fliichtige Partikel, die von der 
AuBenseite des Rohres 1 stammen, insbesondere von Resten 40 
der Bitumenschicht. Diese Partikel entstehen, wenn die Re- 
ste der Bitumenschicht unter der Einwirkung der von dem 
Gasbrenner 12 erzeugten hohen Temperamr verschwelen. 
Die Schaumvorlage 29 hMt die Partikel wiikungsvoll zu- 
riick, so dafi sie nicht unkontroUiert in die Umgebung geian- 45 
gen. 

In der Erprobung hat sich das erfindimgsgen^ifie ^^r&h- 
ren zum tfaermischen Reinigen von Rohren als sehr wir- 
kungsvoU erwiesen. So hatte ein zu leinigendes Rohr 1 nach 
der Vozreinigung, jedoch vor der thermischen Behandiung 50 
einen Quecksilbergehalt von Uber 40 mg pro kg Rohrmate- 
rial. Nachdem das Verfiahren zum thermischen Reinigen 
durchgefuhrt worden war; war der Quecksilbergehalt auf 
Werte im Bereich von 0,05 mg pro kg Rohrmateriai gefal- 
Icn. 55 



abscheider (30), 

- Ableiten der Abluft aus dem Gehause (2) zu ei- 
nem Wasserbad (26) mit Schaumvorlage (29) und 
Binden der in der Abluft enthaltenen Partikel in 
der Schaumvorlage (29). 

2. Veifahren nach Anspruch 1, dadurcb gekennzeich- 
net, daB das Rohr (1) mit Ifilfs eines durch das Rohr (1) 
hindurch bewegten Gasbrenners (12) erwarmt wird. 

3. Veifahren nach Anspruch 1 o6ei 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Kondensatabscheider ein wasseige- 
kuhlter Zyklon (30) mit einem nachgeschalteten Aktiv- 
kohlefilter (36) verwendet wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB das System Rohr-Zyklon-Aktivkohlefilter (1, 
30, 36) mittels eines Ventilators (38) unter Unterdruck 
gehalten wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekeimzeichnet, daB die Abluft aus dem 
Gehause (2) mittels eines Ventilators (20) abgesaugt 
und dem Wasserbad (26) mit Schaumvorlage (29) zu- 
gefuhrtwird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, daduich gekennzeichnet, daB als Gdiause 0) ein 
Normcontainer verwendet wird, in den das zu reini- 
gende Rohr (1) uber eine Offaung (7) in einer Stimseite 
(6) cingefuhrt wird, so daB die Endseite des Rohres (1) 
an der Offhung (7) von auBerfaalb des Noimcontainers 
zuganglich bleibt. 

7. Verfahren nach einem der voriiergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi das Verfahren auf 
Rohre angewendet wild, die im Inneien mit Quecksil- 
ber verunieingt sind. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprU- 
che, dadurch gekeimzeichnet, daB das Verfahren auf 
Rohre angewendet wird, deien Aufienseiten mit einer 
Schutzschicht aus Bitumen versehen sind, und daB vor 
dem Einbringen des zu reinigenden Rohies (1) in das 
Gehause (2) die Bitumenschicht bis auf Reste entfemt 
wird. 

9. Veifahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeicfa- 
net, dafi die Bitumenschicht abgeschalt wird. 



Hieizu 1 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 

1. Verfahren zum thermischen Remigen von Rohren, 
deren Aufienseiten bci ErwSrmung flUchtige Partikel 60 
und/oder mit Luft bei Erwarmung zu fltichtigen Parti- 
kebi reagierende Substanzen aufweisen, mit den 
Schritten: 

- Einbringen des zu reinigenden Rohies (1) in ein 
(jehause (2), 65 

- Erwarmen des Rohres (1), 

- Ableiten der aus dem Innenraum des Rohres (1) 
entweichenden Substanzen zu einem Kondensat- 
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